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Materiaty do pracy z uczniami

Zrozumienie zwigzku miedzy utamkami a procentami

1. Wstep

W celu opracowania zestawu dziatan edukacyjnych majgcych na celu rozwigzanie
probleméw, ktére dotyczg zwigzku miedzy utamkami a procentami, odwotujemy sie do kilku
istotnych teorii, ktére zostang opisane w sesji 2. W sekcji 3 opisano projekt zajec
edukacyjnych. Opisano w szczegolnosci, czy zajecia sg skierowane do jednego ucznia, czy
do catej klasy, jaki jest cel edukacyjny zaje¢, obszar poznawczy i dziedzina matematyki oraz
jakich obszaréw trudnosci zidentyfikowanych za pomocg kwestionariusza B2 zadania
dotycza.

2. Wprowadzenie teoretyczne
Teoretyczne odniesienia, ktére pomogty nam skonstruowa¢ materiaty do pracy z uczniami, to:

1) Zasady UDL (Universal Design for Learning), bedace wytycznymi stworzonymi
specjalnie do projektowania wigczajgcych dziatan edukacyjnych
(http://udlguidelines.cast.org/)

Tabela 3: Zasady UDL

“czego” sig uczg “jak” sie uczg

Wzbudzanie zainteresowania:

Postrzeganie: Dzialania fizyczne:

. Optymalizuj indywidualny wybér i . Zaproponuj sposoby dostosowania formy . Roznicuj metody udzielania
D autonomig wyswietlania informacji odpowiedzi i osiagania celu
ost . Optymalizuj trafnos¢, warto$¢ i . Zaproponuj E}Ite_rnatywn(_a_spos_oby . Zapewniaj optymalny dostgp do
. autentycznos$é prezentowania informacji audio narzedzi i technologii
. Ograniczaj zagrozenia i elementy . Zaproponuj alternatywne sposoby wspomagajacych
rozpraszajace prezentowania informacji wizualnych
Podtrzymywanie wysilku i wytrwalo$ci: Jezyk i symbole: Ekspresja i komunikacja:
. Zwigksz znaczenie celéw i zadan . Wyjasniaj stownictwo i symbole . Uzywaj réznorodnych metod
. Réznicuj wymagania i zasoby, aby . Wyjasniaj sktadnig i budowg zdan komunikacji
T zoptymalizowa¢ wyzwanie . Wspieraj rozumienie tekstu, zapisu . Uzywaj réznorodnych narzedzi do
w . Wspieraj wspolpracg i poczucie matematycznego i symboli tworzenia
or przynaleznosci . Propaguj zrozumienie w réznych jezykach . Buduj bieglos¢ dzigki stopniowemu
ze e Zwicksz znaczenie informacji zwrotnej e Ilustruj za pomoca wielu §rodkow przekazu wspieraniu dziatan praktycznych i
. nastawionej na opanowanie materiatu wydajnosci
Samoregulacja: Rozumienie: Funkcja wykonawcza:
. Ksztattuj oczekiwania i przekonania, ktore . Uaktywniaj lub zapewniaj posiadang . Wospieraj wyznaczanie odpowiednich
St optymalizujg motywacje wiedzg podstawowa celow
0s . Wspieraj rozwdj umiejetnosci i strategii 0 Podkreslaj podobienstwa, cechy . Wspieraj planowanie i rozwéj
o radzenia sobie z problemami wyrdzniajace, oryginalne pomysty i strategii
. Rozwijaj samooceng i refleksje dostrzeganie zwigzkow . Utatwiaj zarzadzanie informacjami i
V\{a 0 Kieruj przetwarzaniem informacji i zasobami
B wizualizacja . Wzmacniaj mozliwosci

Maksymalizuj transfer wiedzy i
generalizacj¢

monitorowania postepow

Wykreowanie ucznid, ktorzy....

53 zdecydowani i zmotywowani

| sa zaradni i kompetentni

Centrum Specjalnej Technologii Stosowanej (CAST) opracowalo kompleksowe ramy
dotyczace koncepcji UDL, majgc na celu skoncentrowanie badan, rozwoju i praktyki
edukacyjnej na zrozumieniu réznorodnosci i utatwianiu uczenia sie (Edyburn, 2005). UDL
zawiera zestaw zasad, wyrazonych w wytycznych i punktach kontrolnych. Badania, na
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ktorych opiera sie struktura UDL, wskazujg, ze ,uczniowie bardzo réznie reagujg na
instrukcje. [...] " Dlatego UDL koncentruje sie na tych indywidualnych réznicach jako na
waznym elemencie zrozumienia i zaprojektowania skutecznych instrukcji uczenia sie.

W tym celu UDL rozwija trzy podstawowe zasady: 1) zapewnienie réznorodnych $rodkéw
prezentacji, 2) zapewnienie réznorodnych $rodkéw dziatania i ekspresji, 3) zapewnienie
réznorodnych srodkéw angazujgcych. W szczegdlnosci wytyczne w ramach pierwszej zasady
dotyczg s$rodkéw percepcji zwigzanych z otrzymywaniem pewnych informacji oraz
,Zrozumienia” otrzymanych informacji. Zamiast tego, wytyczne w ramach drugiej zasady
uwzgledniajg opracowanie informacji i pomystéw i ich wyrazanie. Wreszcie wytyczne w
ramach trzeciej zasady dotyczg domeny ,afektu” i ,motywacji”, ktére sg réwniez istotne w
kazdej dziatalnosci edukacyjnej. W naszych analizach skupimy sie w szczegdélnosci na
konkretnych wytycznych w ramach tych trzech zasad .

Wytyczne w ramach Zasady 1 (zapewnienie ré6znorodnych sposobéw prezentacji) sugerujg
proponowanie roznych opcji percepcji i oferowanie wsparcia dla dekodowania notacji
matematycznej i symboli. Co wiecej, wytyczne sugerujg, jak wazne jest zapewnienie
zrozumienia wzorcow, cech wyrdzniajgcych, oryginalnych pomystéw i zwigzkdéw miedzy
pojeciami matematycznymi. Wreszcie, nasze analizy dadzg przyktady, w jaki sposéb
oprogramowanie AINuSet moze kierowaé przetwarzaniem informacji, wizualizacjg i
manipulacjg w celu maksymalizacji transferu i uogélnienia. Co wiecej, wytyczne zawarte w
Zasadzie 2 (zapewnienie roznorodnych Srodkéw dziatania i ekspresji) sugerujg oferowanie
réznych opcji wypowiedzi i komunikacji wspierajgcych planowanie i opracowywanie strategii.
Wreszcie, wytyczne z Zasady 3 pokazuja, w jaki sposéb okreslone dziatania moga wzbudzié¢
zainteresowanie uczniéw, optymalizujac indywidualny wyb6r i autonomie oraz minimalizujgc
zagrozenia i elementy rozpraszajgce.

W czesci 4 przeanalizujemy przyktady dziatan, klasyfikujgc je zarébwno wedtug typu uczenia
matematycznego, jak i obszaru poznawczego, ktdre wspierajg. Pokazemy, jak te przyktady
zostaly zaprojektowane zgodnie z zasadami UDL, aby byty dziataniami wigczajgcymi i
skutecznymi w przezwyciezaniu trudnosci matematycznych zidentyfikowanych za pomocg
kwestionariusza B2.

2) Europejski projekt FasMed, ktéry skupiat sie na ocenianiu ksztattujgcym w matematyce i
naukach &cistych, (https://research.ncl.ac.uk/fasmed/).

Ocenianie ksztattujgce (FA) jest pomyslane jako metoda nauczania, w ktorej ,nauczyciele,
uczniowie lub ich réwiesnicy gromadza, interpretujg i wykorzystujag dowody dotyczace
osiggnie¢ ucznidw, aby podejmowac decyzje dotyczace kolejnych krokéw w nauczaniu, ktére
prawdopodobnie beda lepsze, lub lepiej uzasadnione, niz decyzje, ktére podjeliby w
przypadku braku zebranych dowodéw ”(Black i Wiliam, 2009, s. 7). Projekt FaSMEd odnosi
sie do badania Wiliama i Thompsona (2007), ktére identyfikuje pie¢ kluczowych strategii
oceniania ksztattujgcego w srodowisku szkolnym: (a) wyjasnianie i dzielenie sie zamiarami
uczenia sie i kryteriami sukcesu; (b) opracowywanie skutecznych dyskusji w klasie i innych
zadan edukacyjnych, ktore dostarczajg dowodéw na zrozumienie przez uczniéw; (c)
dostarczanie informacji zwrotnych, ktére pomagajg uczniom czyni¢ postepy; (d)
aktywizowanie uczniow, aby uczyli siebie nawzajem; (e) aktywizowanie uczniéw jako
wiascicieli wlasnej nauki. Nauczyciel, rowiednicy ucznia i sam uczeh sg autonomicznymi
jednostkami, ktére aktywuja te strategie oceniania ksztattujgcego.

Table 4: Formative assessment strategies

Gdzie zmierza uczen Gdzie uczen jest teraz Jak tam dotrze¢
Nauczyciel 1 Wyjasnienie zamiarOw uczenia si¢ | 2~ Zaaranzowanie efektywnej | 3 Dostarczanie informacji
i kryteriow sukcesu dyskusji w klasie i innych zadan | zwrotnych, ktére pomagaja
edukacyjnych, ktore daja dowody | uczniom czyni¢ postgpy
Zrozumienie i dzielenie si¢ zrozumienia przez uczniéw

! The items are taken from the interactive list at
http://www.udlcenter.org/research/researchevidence
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Roéwiesnik zamiarami uczenia si¢ i kryteriami 4 aktywizowanie uczniéw, aby uczyli siebie nawzajem
sukcesu

Uczen Zrozu_rr}lenle Zamiarow uczenia si¢1 1 g atywizowanie uczniow jako whascicieli whasnej nauki
kryteriéw sukcesu

Cwiczenia FaSMEd zostaty zorganizowane w sekwencje, ktéra obejmuje prace grupowa nad
arkuszami roboczymi i dyskusje w klasie, podczas ktorej wybrane prace grupowe sag
omawiane przez catg klase przy wsparciu nauczyciela. Biorgc pod uwage strategie oceny
ksztattujgcej i funkcje technologiczne, Cusi, Morselli i Sabena (2017, s. 758) zaprojektowali
trzy rodzaje arkuszy roboczych do zaje¢ w klasie:

“(1) arkusze zadan: arkusze wprowadzajgce problem i zadajgce jedno lub wiecej

pytan dotyczgcych interpretacji lub konstrukcji reprezentacji (werbalnej, symbolicznej,

graficznej, tabelarycznej) relacji matematycznej miedzy dwiema zmiennymi (np.
interpretacja wykresu czas-odlegfo$c);

(2) arkusze pomocnicze, majgce na celu wsparcie uczniéw, ktérzy napotykajg

tfrudno$ci z arkuszami zadan poprzez przedstawianie konkretnych sugestii (np.

pytania pomocnicze);

(3) arkusze ankietowe: arkusze z pytaniami 0 ankiete wsrdd proponowanych opcji”.
Autorzy zidentyfikowali strategie informacji zwrotnej (tabela 5), ktére nauczyciel moze
zastosowaé, aby przekaza¢ uczniom informacje zwrotng (Cusi, Morselli i Sabena, 2018,
s.3466). Strategie te sg wykorzystywane podczas dyskusji w klasie, ktéra jest organizowana
przez nauczyciela po pracy grupowej nad arkuszami roboczymi.

Table 5:

Powtérzenie Kiedy nauczyciel nasladuje wypowiedz jednego ucznia, aby zwréci¢ na
nig uwage. Czesto podczas powtdrzenia nauczyciel akcentuje intonacja
gtosu niektdre kluczowe stowa zdania, ktdre powtarza po uczniu. Zmiana
sformutowania ma miejsce, gdy nauczyciel przeformutowuje wypowiedz
jednego ucznia, majgc na celu zwrdcenie uwagi klasy i sprawienie by
byta bardziej zrozumiatg dla wszystkich.

Przeformutowanie | Przeformutowanie ma miejsce, gdy nauczyciel przeformutowuje
wypowiedZ jednego ucznia, majgc na celu zwrdcenie uwagi klasy i
uczynienie jej bardziej zrozumiatej dla wszystkich. Przeformutowanie jest
stosowane, gdy nauczyciel uwaza, ze informacja moze by¢ przydatna,
ale nalezy jg lepiej przekaza¢, aby stata sie zrédtem wiedzy dla innych.
[...] Strategie powtérzenia i przeformutowania [...] zmieniajg jednego
ucznia (autora wypowiedzi) w zrédto wiedzy dla klasy.

Przeformutowanie | Kiedy nauczyciel, oprocz przeformutowania, dodaje elementy, ktére
z materiatem | wspomagajg prace uczniow.
pomocniczym

Ponowne Kiedy nauczyciel reaguje na wypowiedz ucznia, ktérg uwaza za
uruchomienie interesujgcy dla klasy, nie udziela bezposredniej informacji zwrotnej, ale
stawia powigzane pytanie. W ten sposdb, poprzez ponowne
uruchomienie, nauczyciel dostarcza ukrytej informacji zwrotnej [...] na
temat wypowiedzi ucznia, sugerujgc, ze kwestia jest interesujgca i warta
pogtebienia lub, przeciwnie, ma pewne problematyczne punkty i nalezy
ja przerobié.

Kontrastowanie Kontrastowanie ma miejsce, gdy nauczyciel zwraca uwage na dwie lub
wiecej wypowiedzi, przedstawiajgc dwie rozne pozycje, aby utatwic
poréwnanie. Dzieki temu [...] autorzy obu wypowiedzi mogg by¢ dla
klasy zrodtem wiedzy, a takze stajg sie odpowiedzialni za wlasng nauke.
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Z doswiadczenia FaSMEd czerpiemy pomyst tworzenia zaje¢ w klasie w perspektywie
oceniania ksztattujgcego, co moze sprzyja¢ integracji.

3. Opis projektu

3.1 Trudnosci zidentyfikowane za pomocg kwestionariusza B2
Materiaty do pracy z uczniem sg prezentowane w zwigzku ze specyficznymi trudnosciami,
ktére zostaty ujawnione w zadaniach Q3 Ar3 kwestionariusza B2 :

4/5 zwierzgt na farmie to krowy. Jaki procent (%) wszystkich zwierzgt na farmie stanowig
krowy? Przedstaw liczbe krow w postaci procentowej.

Ta trudnos¢ polegajgca na zrozumieniu relacji miedzy utamkiem a procentem potwierdza
brak umiejetnosci sprawnego rozumowania.

3.2 Obszar poznawczy i dziedzina matematyki
Zakres trudnosci wyodrebniony w kwestionariuszu B2 jest zwigzany z dziedzing arytmetyki.
W szczegdlnosci, trudno$¢ polega na zrozumieniu zwigzku miedzy liczbg utamkowag a
procentem liczby. A zatem zaangazowane jest tutaj rozumowanie (tabela 1).

Tabela 1: Trudnosci zwigzane sg z obszarem poznawczym rozumowania i arytmetyki:

Arytmetyka Geometria Algebra

Pamie¢

Zadanie Q3Ar3: 4/5 zwierzat na farmie to
Rozumowa | krowy. Jaki procent wszystkich zwierzat na
nie farmie stanowig krowy?

Wizualno-
przestrzen

ny

3.3 Cele edukacyjne
Materiaty do pracy z uczniem majg na celu pomoc w zrozumieniu relacji miedzy utamkiem a
procentem.

3.4 Adresowane do ucznia/klasy

Materiaty do pracy z uczniem to zestaw zadan, ktére moga by¢ wykonane przez catg klase w
perspektywie wigczajgce;.

3.5 Zadania edukacyjne i materiaty do pracy z uczniem

Kolejnos¢ nauczania jest pomyslana tak, aby zajgé sie specyficznymi trudnosciami w uczeniu
sie w perspektywie wigczajacej. Zadania pehig role treningu poznawczego. W szczegoélnosci
uczeh jest naprowadzany na zrozumienie sensu, znaczenia catego zapisanego zadania
(problem stéw), znaczenia specyficznych terminéw matematycznych przedstawionych w
zadaniu i krok po kroku prowadzony do uchwycenia relacji matematycznych.
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Pierwsza idea utozenia tego zadania polega na propozycji pewnego rodzaju arkusza
problemu zwigzanego ze zrozumieniem znaczenia zadania. Nauczyciel pisze na tablicy tekst
zadania podkreslajac niektore czesci zdania jak ponizej:

4/5 zwierzgt na farmie to krowy. Jaki procent wszystkich zwierzgt na farmie
stanowig krowy?

Nauczyciel zacheca uczniéw do dyskusji na temat:

“Czy podkreslone czesci obu zdan odnoszg sie do tego samego przedmiotu?”
“Co jest tym przedmiotem?”
“Czy ten przedmiot (wszystkie zwierzeta na farmie) mozna zdefiniowac¢ jako catos¢?”

Dodatkowo nauczyciel moze zaproponowa¢ dyskusje, ktéra pomoze zobaczy¢, zrozumiec
utamek jako czes$¢ catosci, uzywajgc przyktadow z zycia np.:

Dzieli¢ sie pizzg z przyjacielem oznacza zarzgdzac¢ catoscig (pizzg) i utamkiem (czescia
pizzy, ktérg damy przyjacielowi). Pizze mozemy przedstawi¢ jako koto podzielone na
cztery rowne czesci (rys 1):

Rysunek 1

Kazda cze$¢ reprezentuje cwiartke catej pizzy albo Y catosci. Mozna tutaj
przypomnie¢, zwréci¢é uwage uczniow, ze utamek, ktérego licznikiem jest 1 jest
utamkiem jednostkowym i reprezentuje jedng zacieniong cze$¢ wszystkich réwnych
czesci tej catosci. W tym przyktadzie % jest utamkiem jednostkowym. Podobnie,3/4
pizzy oznacza rozdzielenie pizzy na cztery kawalki i wziecie trzech z nich, jak pokazuje
rys 2.

Rysunek 2

Rozwazane tu trzy czesci tej catosci sg rownowartoscig trzech czwartych utamka 1/4.
Te trzy czesci w sumie reprezentujg nowy utamek jako 3/4 :

YVa+14 +Ya =34
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Jak wida¢ w przykfadzie na rysunku 2, nauczyciel moze podkresli¢ , zwrdci¢ uwage uczniom,
ze liczba utamkowa moze by¢ interpretowana jako operator dzielacy catos¢ na réwne
czesci i biorgcy pod uwage kilka z nich.

Wracajgc do zadania o zwierzetach na farmie, nauczyciel prosi uczniéw by wyszukali w jego
tresci terminy matematyczne takie jak 4/5, konkretny utamek i stowo “procent” ( z tac. per
centum, tzn. przez sto ), zwykle przedstawione w jezyku matematycznym symbolem “%”.

Jesli chodzi o ufamki, to na tym poziomie istotne bedzie powtérzenie znaczenia
réwnowaznych liczb utamkowych. Nauczyciel prowadzi dyskusje o liczbach i ich
graficznych reprezentacjach tak, by uczniowie mogli przejs¢ od kodu do innych (proces
transkodowania). Przedstawiony na arkuszu pomocy ponizszy model matematyczny (rysunek
3) skiada sie z trzech paskéw : kazdy z nich z podstawowym Kkryterium , jednakowa
dtugoscig i jednostkg miary ( skala modelu). Wazne jest, by skupi¢ uwage uczniow na
podstawowym kryterium modelu, co pozwoli poréwnac jednostki utamkowe na kazdym pasku:

‘ 1/4 ‘ 1/4

Rysunek 3 Sprawdzenie znaczenia réwnowaznych liczb utamkowych

Bazujgc na wyzej wspomnianych kryteriach uczniowie widzg, jak liczby utamkowe
przedstawione na rysunku 3 : 1/2, 2/4 i 5/10 reprezentujg te sama liczbe 1/2.Pytanie uczniow
0 dodanie innych przyktadéw utamkéw réwnowaznych, uczniowie pokazujg, ze uchwycili
znaczenie utamkéw réwnowaznych. Ponadto nauczyciel prosi uczniébw o sformalizowanie
sposobu, metody uzyskania utamkéw réwnowaznych. Dyskusja ( prowadzona przez
nauczyciela) o tym, co uczniowie zaobserwowali w rysunku 3 i jak interpretujg to w
arytmetyczny sposéb, pozwala uczniom skonstruowaé znaczenie liczb utamkowych jako
czesci catosci i utamkow réwnowaznych.

Pod wzgledem oceny formatywnej, aktywowana jest strategia 2. W czasie dyskusji
uaktywniajg sie strategie 4 i 5 bowiem uczniowie moga interweniowa¢ , aby wyrazi¢ swoje
watpliwosci, (zatem sami sie ucza) lub wyjasnia¢ kolegom ( zatem stajg sie zrédtem wiedzy
dla swoich kolegow).

Nauczyciel i réwiesnicy mogg przekaza¢ opinie uczniowi, a zatem aktywujg strategie 3.
Szczegolna uwage nalezy skierowac na procent i jego znaczenie. Nauczyciel moze podac
przyktad 2% proszac o znalezienie jego odpowiednika jako utamka o mianowniku 100, co
moze by¢ réwniez wyrazone jako “setna’/’setne”.

Konstruowanie relacji miedzy utamkami i procentami przy uzyciu przedmiotow
wizualnych.

Aby umozliwi¢ uczniom skonstruowanie zwigzku pomiedzy utamkami a procentami
nauczyciel proponuje uzycie reprezentacji wizualnej i prosi uczniéw o narysowanie ( najlepiej
na papierze w kratke) catosci uzywajgc jako reprezentacji kwadratu o dtugosci i szerokosci
réwnej 10 jednostkom boku kwadratu (rysunek 4a). tatwiej bedzie uczniom zinterpretowac
cato$¢ rowng 100 kwadracikom. Kratkowany papier przedstawia kratke graficzng (rysunek
4b) nakiadajacy sie i dzielaca na 100 réwnych czesci catose.
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Figure 4a: a square that represents the whole Figure 4b: the whole is divided
in hundred equal parts
Rysunek 4a: kwadrat reprezentuje Rysunek 4b: catos¢ jest podzielona
catos¢ w 100 czeciach na réwne czesci

A zatem nauczyciel pokazuje 2 jednakowe kwadraty, kazdy z nich podzielony na 100 czesci ,
przedstawiajgc w zottym kolorze rézne czesci catosci ( rysunek 4c i 4d):

Figure 4c: the yellow quantity= 1 paper square Figure 4d: the yellow quantity= 25
paper squares
Rysunek 4c: czesc¢ zotta=1 kwadracik na kartce Rysunek 4d: czesc¢ zotta= 25 kwadracikow

Nauczyciel moze zaznaczy¢ w kwadracie (w rysunku 4c) jedng ze 100 czesci zoitym
kolorem, zachecajgc do dyskusji wsréd ucznidw, zeby wyjasni¢ zottg czes¢ catosci za
pomoca dwdch kodéw matematycznych wczesniej powtarzanych ( utamka i procentu).

Zobla cze$¢ pokazana w rysunku 4c jest tatwo rozpoznawana jako zamiennik 1/100=1%
catosci. Nauczyciel podaje klasie nowy przyktad (np. rysunek 4d) proszac by zaprezentowali
nowg wielkos¢ w ich kwadratach i przetozyli na zapis matematyczny za pomocg utamka o
mianowniku 100 i w procentach.

Dodatkowo, nauczyciel moze rozpoczaé dyskusje stawiajgc nastepujgce pytania: “Jakg
wielkos¢ narysowali$cie na swoich kwadratach? Jak wyjasnicie te wielko$¢ uzywajgc zapisu
matematycznego , ktory poznalicie wczesniej?”

Dyskusja prowadzona przez nauczyciela nad tym, co uczniowie zauwazajg i jak to
interpretujg, pozwala uczniom skonstruowa¢ zwigzek pomiedzy liczbami utamkowymi,
(ktérych 100 jest mianownikiem) a procentami. Pod wzgledem oceny formatywnej (
konstruowanie dyskusji w klasie) aktywowana jest strategia 2. W czasie dyskusji réwniez
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aktywowane sg strategie 4 i 5 poniewaz uczniowie mogg interweniowac¢ by wyrazi¢ swoje
watpliwosci ( sg tworcami swojego procesu uczenia), lub wyjasniajgc problem swoim
kolegom ( stajgc sie zrédtem wiedzy dla kolegdéw). Nauczyciel i réwiesnicy mogg przekazac
opinie uczniowi czym aktywujg strategie 3.

A zatem nauczyciel prosi uczniéw o ponowne przeczytanie z testu ¢wiczenia Q3Ar3 stawiajgc
nastepujgce pytanie: “ Jesli utamek bedzie miat mianownik rézny od 100, jak przystapisz do
obliczenia procentu?” oraz “ Wobec tego, co widzisz na rysunkach 4 (a, b, c, d ) jaki kolejny
krok zrobisz, by rozwigza¢ problem?” Dyskusja o tym, co uczniowie widzg na rysunkach 4

i znaczeniu odpowiednika utamka w rysunku 3 pozwoli uczniom skonstruowa¢ zwigzek
miedzy utamkiem liczbowym a procentem.

Zwigzek pomiedzy liczbami ulamkowymi a procentami , nalezacy do arytmetyki, jest
budowany metodg percepcji z uzyciem obiektow wizualnych. Uczniowie sg w stanie
rozwigza¢ podany problem. Zatem, jako uzupetnienie zadania, nauczyciel streszcza,
podsumowuje bardziej skuteczne kroki wdrozenia procesu rozwigzania problemu i
prezentuje, uzywajgc obiektdw wizualnych, rozwigzanie zadania juz obliczonego przez
uczniéw poréwnujgcych obiekty wizualne (figury 5a | 5b) i symbole matematyczne:

Figure 5a: 4/5 of a whole Figure 5b: 80/100 of a whole

Rysunek 5a: 4/5 catosci Rysunek 5b: 80/100 catosci

W rysunku 5a zoita czes¢ kwadratu reprezentuje 4/5 catosci, poniewaz kwadrat zostat
podzielony na pie¢ réwnych czesci a nastepnie cztery z nich zostaty zabrane. Poniewaz 1/5

stanowi utamek jednostkowy catosci to liczba utamkowa 4/5 dziata jako operator dzielgc
catos$¢ na réwne czesci i stanowigc cztery z nich:

4/5 catosci = (1/5 + 1/5 +1/5 + 1/5) catosci

Uzywajgc zamiennikéw liczb utamkowych 4/5 cato$ci mozna przeksztatcic w utamek o
mianowniku 100, stosujgc ponizsze dziatanie:

4 calosci = 4x20 calosci= 80 calosci = 80

5 5x 20 100
Jak pokazano na rysunku 5b, 80/100 catosci oznacza podzielenie catosci na 100 réwnych
czesci i zabranie 80 z nich. Podane zadanie zostato rozwigzane: 4/5 zwierzg na farmie to
rownowartos¢ 80%:

80 _ zwierzat na farmie = 80 % zwierzat na farmie
100
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Aby ufatwi¢ uczniom zrozumienie relacji matematycznych nauczyciel proponuje szereg zadan
(aktywujgcych strategie 4 i 5) dotyczgcych tych  samych tresci matematycznych.
Zapamietanie bedzie skuteczne, gdy wielu ucznibw potwierdzi zwigzek miedzy
rozumowaniem a zapamietaniem.

Konstrukcja zrealizowanego pomystu dzieki graficznej reprezentacji kwadratow (metoda
wizualna) pozwoli uczniom ( szczegoélnie uczniom z MLD) znalez¢ odnos$niki mnemoniczne,
ktére sg wlasciwe dla ich stylu, sposobu poznawania. Pozwoli im tez rozpoczgé¢ uzywanie
reprezentacji tych zagrozonych poje¢ arytmetycznych i byé moze umiesci¢ je i odzyska¢ z
dilugoterminowej pamieci w bardziej efektywny sposéb.

4. Odniesienie zasad UDL do zaproponowanych éwiczen
Zwracamy uwage, ze ten sam cel edukacyjny ,zabawy” jest realizowany na rézne sposoby,

dziatajac zgodnie z trzema zasadami UDL (tabela 7, komentarze na czerwono ilustrujg
zwigzek miedzy zasadami a naszymi dziataniami).

“dlaczego” si¢ uczg

“czego” sig ucze

“jak” si¢ ucze

Wzbudzanie zainteresowania:

Postrzeganie:

Dzialania fizyczne:
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