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Materiaty do pracy z uczniami

Od 3D do 2D — konstruowanie bryt

1. Wstep

To narzedzie interwencyjne ma na celu pomdéc uczniom przezwyciezy¢ trudnoéci zwigzane z
wizualizacjg w 3D i przeksztatcaniem tréjwymiarowej formy w rysunek 2D.

2. Wprowadzenie teoretyczne

Karagiannakis i wspotpracownicy (2016) proponujg model klasyfikujgcy umiejetnosci zwigzane z
uczeniem sie matematyki na cztery domeny: liczby, pamie¢, rozumowanie i domena wizualno-
przestrzenna. Wyniki ich badan potwierdzajg hipoteze, ze trudnosci w uczeniu sie matematyki mogg
mie¢ wielorakie pochodzenie i umozliwiajg szkicowanie matematycznych profili uczenia sie.

Opisane tu narzedzie interwencyjne jest zwigzane z dziedzing wizualno-przestrzenng, a takze z
dziedzing matematyczng Geometria, poniewaz uczen proszony jest o zidentyfikowanie wzorcéw i
zwigzkow oraz analizowanie informacji wizualnych.

1) Centrum Specjalnych Technologii Stosowanych (CAST) opracowato kompleksowe ramy wokoét
koncepcji UDL, majgc na celu skoncentrowanie badan, rozwoju i praktyki edukacyjnej na zrozumieniu
réznorodnosci i utatwianiu uczenia sie (Edyburn, 2005). UDL zawiera zestaw zasad, wyrazonych w
wytycznych i punktach kontrolnych. Badania, na ktérych opiera sie struktura UDL, wskazuja, ze
,=uczniowie bardzo réznie reagujg na instrukcje. [...] " Dlatego UDL koncentruje sie na tych
indywidualnych réznicach jako na waznym elemencie zrozumienia i zaprojektowania skutecznych
instrukcji uczenia sie.

W tym celu UDL rozwija trzy podstawowe zasady:

1) zapewnienie roznorodnych $rodkéw prezentacii,

2) zapewnienie ro6znorodnych Srodkow dziatania i ekspresji,

3) zapewnienie ré6znorodnych srodkéw angazujgcych.

2) Kolejne odniesienie teoretyczne pochodzi z Europejskiego Projektu FasMed, koncentrujgcego sie
na ocenianiu ksztaltujgcym w matematyce i naukach $cistych (https://research.ncl.ac.uk/fasmed/),
pomyslanego jako metoda nauczania, w ktorej interpretowane sg informacje o osiggnieciach ucznia i
uzywane przez instruktorow, uczniéw lub ich réwiesnikéw do dokonywania wyboréw dotyczacych
nastepujgcych krokow.

3.1 Trudnosci zidentyfikowane za pomocg kwestionariusza B2

Cwiczenie ma na celu przezwyciezenie trudnosci, jakie uczniowie napotkali rozwigzujgc zadania
dotyczace objetosci i budowania figur 3D, tak jak w przypadku pytania 33 w kwestionariuszu B2, w
ktorym student proszony jest o wybranie sposrod czterech opcji tej, ktéra odpowiada danej bryle.

3.2 Dziedzina poznawcza i dzial matematyki

Wizualizacja przestrzenna/Geometria

3.3 Cele edukacyjne
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Cwiczenie ma na celu przezwyciezenie trudnosci, jakie uczniowie napotkali rozwigzujgc zadania z

kwestionariusza dotyczace objetosci i budowania figur 3D.

3.4 Adresowanie do Ucznia/ klasy
Narzedzie interwencyjne jest adresowane do ucznia.

3.5 Dziatania edukacyjne: narzedzie interwencyjne

Oczekuje sie, ze ¢wiczenie to zapewnia mozliwos¢ pracy nad samoregulacjg i wytrwatoscig ucznia
(zasada zaangazowania UDL), doskonalenie umiejetnosci wyznaczania celéw i strategii ich
osiggniecia (zasada dziatania i ekspresji UDL), a takze umiejetnosci identyfikowania wzorcow i relaciji
oraz analizowanie informacji wizualnych (reprezentacja zasady UDL).

Dyskusja, ktora pojawi sie podczas catego doswiadczenia, pozwoli nauczycielowi na nieformalng
ocene postepow ucznidw oraz zidentyfikowanie poje¢, ktérych uczniowie wcigz nie zrozumieja, tak
aby mozna byto wprowadzi¢ poprawki do kolejnych lekcji, umozliwiajgc w ten sposob ocenianie
ksztattujgce.

Potrzebne materiaty:
o Kawatki wielo$cianu
e Linijka
o Otowek
¢ Notatnik / papier w kratke

Uczen otrzymuje wieloscian, ktéry mozna podzieli¢ na mniejsze kawatki i buduje z nich kilka
szesciandéw.

Przy pomocy linijki uczeh mierzy dtugosc¢ jednej z krawedzi i oblicza objetosé otrzymanego szescianu
(lub szedcianéw).

Uzywajac kilku weczesniej zbudowanych kostek, tworzy rézne bryty i wskazuje objetos¢ kazdej
zbudowanej bryty.
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