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Materiaty do pracy z uczniami

Wagi, odwazniki i rbwnania pierwszego stopnia

1. Wstep

Materiat ten ma na celu pomd6c uczniom, ktérzy majg trudnosci z ustaleniem zwigzku miedzy
réwnaniem a wagg oraz w przetozeniu opisanej sytuacji na jezyk matematyczny.

2. Theoretical framework of reference

2. Wprowadzenie teoretyczne

Karagiannakis i wspotpracownicy (2016) proponujg model klasyfikujgcy umiejetnosci zwigzane z
uczeniem sie matematyki na cztery domeny: liczby, pamieé, rozumowanie i domena wizualno-
przestrzenna. Wyniki ich badan potwierdzajg hipoteze, ze trudnosci w uczeniu sie matematyki mogg
mie¢ wielorakie pochodzenie i umozliwiajg szkicowanie matematycznych profili uczenia sie.

Opisane tu narzedzie interwencyjne jest zwigzane z dziedzing rozumowania, a takze z dziedzing
matematyczng Algebra, poniewaz uczen proszony o ustalenie zwigzku miedzy réwnaniem a wagg i
wykonanie obliczen.

1) Centrum Specjalnych Technologii Stosowanych (CAST) opracowato kompleksowe ramy wokot
koncepcji UDL, majgc na celu skoncentrowanie badan, rozwoju i praktyki edukacyjnej na zrozumieniu
réznorodnosci i utatwianiu uczenia sie (Edyburn, 2005). UDL zawiera zestaw zasad, wyrazonych w
wytycznych i punktach kontrolnych. Badania, na ktérych opiera sie struktura UDL, wskazuja, ze
,=uczniowie bardzo réznie reagujg na instrukcje. [...] " Dlatego UDL koncentruje sie na tych
indywidualnych réznicach jako na waznym elemencie zrozumienia i zaprojektowania skutecznych
instrukcji uczenia sie.

W tym celu UDL rozwija trzy podstawowe zasady:

1) zapewnienie roznorodnych $rodkéw prezentacii,

2) zapewnienie ro6znorodnych Srodkow dziatania i ekspresji,

3) zapewnienie ro6znorodnych srodkéw angazujgcych.

2) Kolejne odniesienie teoretyczne pochodzi z Europejskiego Projektu FasMed, koncentrujgcego sie
na ocenianiu ksztattujgcym w matematyce i naukach $cistych (https://research.ncl.ac.uk/fasmed/),
pomyslanego jako metoda nauczania, w ktérej interpretowane sg informacje o osiggnieciach ucznia i
uzywane przez instruktorow, uczniéw lub ich réwiesnikéw do dokonywania wyboréw dotyczgcych
nastepujgcych krokow.

3. Projekt

3.1. Trudnosci zidentyfikowane za pomoca kwestionariusza B2

Trudnosé¢ zidentyfikowana w B2, do ktérej skierowane jest to narzedzie interwencji, polega na
rozwigzywaniu réwnan stopnia 1, ktére sg podstawg pytan typu ,jesli a jest rowne 3, jaka jest wartos¢
2a + 17?” (Pytanie 22).

3.2. Dziedzina poznawcza i dziedzina matematyki
Rozumowanie / Algebra
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3.3. Narzedzia edukacyjne

To narzedzie interwencyjne ma na celu pomaéc uczniom majgcym trudnosci z ustaleniem zwigzku
miedzy rownaniem a wywazong skalg oraz w ttumaczeniu biezgcych sytuacji zyciowych na jezyk
matematyczny

3.4.. Adresowanie do ucznia/ klasy
To narzedzie interwencji moze by¢ skierowane do catej klasy

3.5. Dziatlania edukacyjne: narzedzie interwencji
Oczekuje sie, ze ¢wiczenie to daje mozliwosé pracy z samoregulacjg i wytrwatoscig ucznia (zasada
zaangazowania UDL), doskonalenie umiejetnosci wyznaczania celdw i strategii ich osiggniecia
(zasada dziatania i wyrazania UDL) oraz umiejetnosci dekodowania matematycznego jezyka, sktadni i
symboli oraz aktywowanie podstawowej wiedzy o wyrazeniach algebraicznych i operowaniu na
zmiennych (zasada reprezentowania UDL).
Dyskusja, ktéra pojawi sie podczas catego doswiadczenia, pozwoli nauczycielowi na nieformalng
ocene zrozumienia i postepow ucznidow oraz zidentyfikowanie poje¢, z ktérymi uczniowie wcigz majg
trudnosci ze zrozumieniem, tak aby mozna byto wprowadzi¢ poprawki do przysztych lekcji,
umozliwiajgc w ten sposob ocenianie ksztattujgce.

Wymagany materiat:

e Waga szalkowa.
e Zetony i odwazniki .
¢ Papier i otdwek.

L Przypatrz sie wadze przedstawionej ponizej
ml | ! i i 40 gramas
L |

A

Na jednej z szalek jest odwaznik o wadze 40 gram a na drugiej znajduja sie dwa jednakowe krgzki

a) lle wazy kazdy z krgzkéw?

Wskaz wszystkie dokonane obliczenia i rozumowanie.

b) Przedstaw wage krazka przez y i napisz matematyczne wyrazenie, ktore ttumaczy opisang sytuacje
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2. Teraz rozwaz ze kolejny odwaznik o wadze 20 gram zostat dodany na kazda z szalek

A 20 gramas | | ’l \ 20 gramas

A

a) Czy waga pozostanie zréwnowazona?

b) Jaka bedzie teraz waga kazdego krgzka?

c) Przedstaw wage krazka jako z i napisz wyrazenie matematyczne, ktdre ttumaczy opisang sytuacje.
d) Co wnioskujesz o obliczonych wartosciach y i z ? Czy sg takie same, czy ré6zne?

3. Teraz przypusémy, ze na jednej z szalek znajduje si¢ odwaznik o wadze 100 gramow, a na drugiej
cztery krgzki o masie 25 graméw.

Jesli podwoisz liczbe krgzkdw, ile gramoéw musisz umiesci¢ na drugiej szali, aby waga pozostata w
réwnowadze?

4. Bibliografia

[1] Karagiannakis, G. N., Baccaglini-Frank, A. E., & Roussos, P. (2016). Detecting strengths and
weaknesses in learning mathematics through a model classifying mathematical skills. Australian

J. of Learning Difficulties, 21(2), 115-141.

[2] Oliveira, H., A Algebra no Novo Programa de Matematica do Ensino Basico, Educagio e
Matematica, 105, 83-86, (2009).

Co_fu nded by th e The European Commission support for the

production of this publication does not constitute
an endorsement of the contents which reflects the
E raS m US + P rOg ra m me views only of the authors, and the Commission

cannot be held responsible for any use which may

Of the European U nion be made of the information contained therein.




