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Materiaty do pracy z uczniami

Zabawa ze zmiennymi i wyrazeniami algebraicznymi

1.Wstep

Materiat ten ma na celu pomdéc uczniom, ktérzy majg trudnosci w upraszczaniu wyrazen
algebraicznych, a takze tym, ktérzy maja problem z pojeciem zmienne;j.

2. Wprowadzenie teoretyczne

Karagiannakis i wspotpracownicy (2016) proponujg model klasyfikujgcy umiejetnosci zwigzane z
uczeniem sie matematyki na cztery domeny: liczby, pamieé, rozumowanie i domena wizualno-
przestrzenna. Wyniki ich badan potwierdzajg hipoteze, ze trudnosci w uczeniu sie matematyki mogg
mie¢ wielorakie pochodzenie i umozliwiajg szkicowanie matematycznych profili uczenia sie.

Opisane tu narzedzie interwencyjne jest zwigzane z pamigcig, a takze z dziedzing matematyczng
Algebra, poniewaz uczen proszony jest o wykonanie obliczenia na liczbach i zmiennych.

1) Centrum Specjalnych Technologii Stosowanych (CAST) opracowato kompleksowe ramy wokot
koncepcji UDL, majgc na celu skoncentrowanie badan, rozwoju i praktyki edukacyjnej na zrozumieniu
réznorodnosci i utatwianiu uczenia sie (Edyburn, 2005). UDL zawiera zestaw zasad, wyrazonych w
wytycznych i punktach kontrolnych. Badania, na ktérych opiera sie struktura UDL, wskazujg, ze
,=uczniowie bardzo rdznie reagujg na instrukcje. [...] " Dlatego UDL koncentruje sie na tych
indywidualnych réznicach jako na waznym elemencie zrozumienia i zaprojektowania skutecznych
instrukcji uczenia sie.

W tym celu UDL rozwija trzy podstawowe zasady:

1) zapewnienie roznorodnych srodkéw prezentacii,

2) zapewnienie réznorodnych srodk6w dziatania i ekspresiji,

3) zapewnienie réznorodnych srodkéw angazujgcych.

2) Kolejne odniesienie teoretyczne pochodzi z Europejskiego Projektu FasMed, koncentrujgcego sie
na ocenianiu ksztattujgcym w matematyce i naukach $Scistych (https://research.ncl.ac.uk/fasmed/),
pomyslanego jako metoda nauczania, w ktorej interpretowane sg informacje o osiggnieciach ucznia i
uzywane przez instruktorow, uczniéw lub ich réwiesnikéw do dokonywania wyboréw dotyczacych
nastepujgcych krokow.

3. Projekt

3.1. Trudnosci zidentyfikowane za pomoca kwestionariusza B2
Trudnosci zidentyfikowane w B2, do ktdrych skierowane jest to narzedzie interwenciji, to
uproszczenie wyrazen algebraicznych i rola zmiennej w takim wyrazeniu. B2 ma kilka takich pytan, w
ktorych student jest proszony o uproszczenie wyrazenia algebraicznego (jak w przypadku pytan 9 i
31) lub zmienng w wyrazeniu nalezy zastgpi¢ podang liczbg (na przyktad pytania 11, 22 i 23). Tego
rodzaju pytania wchodzace w zakres algebry wymagajg od studenta zidentyfikowania terminologii
(jako mianownika i licznika), wyszukania faktow liczbowych i wykonania obliczen, wszystkie
umiejetnosci w domenie ,Pamiec”.

3.2. Dziedzina poznawcza i dziedzina matematyki
Pamiec¢/Algebra
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3.3. Cele edukacyjne

To narzedzie interwencyjne ma na celu poméc uczniom majgcym trudnosci w upraszczaniu
wyrazen algebraicznych, a takze tym, ktérzy majag problem z pojeciem zmienne;.

3.4. Adresowanie do ucznia/ klasy
To narzedzie interwencji moze by¢ skierowane do catej klasy

3.5. Dziatania edukacyjne

Wymagany materiat:

o 4 pudetka;

e Pudetko 1 z kartami o0 numerach od -10 do -10;

e Pudetko 2 z kartami ze zmiennymi (X, y, z, t) (powtorzone 5 razy);

¢ Pudetko 3 z kartami z dziataniami (+ - x:) kilka razy;

Pudetko 4 z kartami z numerami przypisanymi do zmiennych (x = 1; x = -2; x = 0; X = 1/2;

).

Zespot od 1 do 3 ucznidw bierze 3 liczby z pudetka 1; nastepnie pobierajg zmienng (tyle razy, ile
chcg) z pudetka 2; nastepnie wyjmujg dziatania z pudetka 3 i tworzg wyrazenie algebraiczne ze
statymi i zmiennymi, zapisujgc wyrazenie w notatniku; nastepnie upraszczajg wyrazenie i zapisujg
wersje uproszczong; biorg karte z wartoscig zmiennej z pudetka 3 i obliczajg wartos¢ dwdoch wyrazenh
algebraicznych, poczgtkowego i uproszczonej wersji. Weryfikujg, ze uzyskane wyniki sg rowne.

Zespoty mogg powtarzac éwiczenie zwiekszajgc stopienh trudnosci (uzywajgc utamkow, kilku
zmiennych itp.).

Oczekuje sie, ze to ¢wiczenie zapewni mozliwo$¢ pracy z samoregulacjg i wytrwatoscig ucznia
(zasada UDL Zaangazowanie), a takze umiejetnoscig dekodowania jezyka matematycznego i symboli
oraz aktywowania wiedzy podstawowej na temat wyrazeh algebraicznych i manipulacji zmiennymi
(Reprezentacja zasady UDL) .

Dyskusja, ktéra pojawi sie w trakcie gry, pozwoli nauczycielowi nieformalnie oceni¢ zrozumienie i
postepy ucznidw oraz zidentyfikowaé pojecia, z ktérymi uczniowie wcigz maja trudnosci ze
zrozumieniem, aby mozna byto wprowadzi¢ poprawki do przysztych lekcji, umozliwiajgc w ten sposéb
ocene ksztattujgca.
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