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Materiaty do pracy z uczniami

Potegowanie

1. Wstep
Materiat ten ma na celu poméc uczniom, ktérzy majg trudnosci z odréznieniem podstawy od
wyktadnika potegi, a takze w ¢wiczeniu obliczen z potegami.

2. Wprowadzenie teoretyczne

Karagiannakis i wspotpracownicy (2016) proponujg model klasyfikujgcy umiejetnosci zwigzane z
uczeniem sie matematyki na cztery domeny: liczby, pamie¢, rozumowanie i domena wizualno-
przestrzenna. Wyniki ich badan potwierdzajg hipoteze, ze trudnosci w uczeniu si¢ matematyki moga
mie¢ wielorakie pochodzenie i umozliwiajg szkicowanie matematycznych profili uczenia sie.

Opisane tu narzedzie interwencyjne jest zwigzane z dziedzing wizualno-przestrzenng, a takze z
dziedzing matematyczng Arytmetyka, poniewaz uczen proszony jest o uzycie kulek do
zaprezentowania wyniku przeprowadzonych obliczen.

1) Centrum Specjalnych Technologii Stosowanych (CAST) opracowato kompleksowe ramy wokét
koncepcji UDL, majgc na celu skoncentrowanie badan, rozwoju i praktyki edukacyjnej na zrozumieniu
réznorodnosci i utatwianiu uczenia sie (Edyburn, 2005). UDL zawiera zestaw zasad, wyrazonych w
wytycznych i punktach kontrolnych. Badania, na ktérych opiera sie struktura UDL, wskazujg, ze
,=uczniowie bardzo réznie reagujg na instrukcje. [...] " Dlatego UDL koncentruje sie na tych
indywidualnych réznicach jako na waznym elemencie zrozumienia i zaprojektowania skutecznych
instrukcji uczenia sie.

W tym celu UDL rozwija trzy podstawowe zasady:

1) zapewnienie roznorodnych srodkéw prezentacii,

2) zapewnienie réznorodnych srodkéw dziatania i ekspresiji,

3) zapewnienie réznorodnych srodkéw angazujgcych.

2) Kolejne odniesienie teoretyczne pochodzi z Europejskiego Projektu FasMed, koncentrujgcego sie
na ocenianiu ksztaltujgcym w matematyce i naukach Scistych (https://research.ncl.ac.uk/fasmed/),
pomyslanego jako metoda nauczania, w ktorej interpretowane sg informacje o osiggnieciach ucznia i
uzywane przez instruktoréw, uczniéw lub ich réwiesnikéw do dokonywania wyboréw dotyczacych
nastepujgcych krokow.

3. Opis projektu
W podrozdziatach materiaty do pracy z uczniem sg przedstawione szczegdtowo:

3.1. Trudnosci zidentyfikowane za pomoca kwestionariusza B2
Ta aktywnos$¢ jest skierowana na trudnosci w rozréznieniu podstawy potegi od wykfadnika potegi
tak jak jest to w zadaniach 5,34, 35 i 36 kwestionariusza B2. .

3.2. Obszar poznawczy i dziedzina matematyki
Wizualno- przestrzenny/ arytmetyka

3.3. Cele edukacyjne
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Te materialy do pracy z uczniem majg na celu pomoc uczniom w pokonaniu trudnosci w

dziataniach na potegach i rozréznieniu podstawy potegi i jej wyktadnika.

3.4. Adresowane do ucznia/klasy
Materiaty do pracy z uczniem sg adresowane do catej klasy.

3.5. Zadania edukacyjne: Materialy do pracy z uczniem.

Zaktada sie, ze ta aktywnos¢ dostarczy uczniom pomocy w wypracowaniu wiasnej samokontroli i
wytrwatosci ( UDL zasada zaangazowania), rozwinie umiejetno$¢ stawiania celéow i sposobow ich
osiggniecia (UDL zasada dziatania i ekspresiji) jak réwniez umiejetnos$¢ rozpoznawania wzordéw i
relacji, , analizowanie informacji wizualnych i korzystania, z alternatywnych narzedzi w
przetwarzaniu informacji (UDL zasada przedstawiania).

Dyskusja, ktéra rozwinie sie w trakcie ¢wiczenia pozwoli nauczycielowi nieformalnie ocenié
stopien zrozumienia i postep ucznibw a takze zidentyfikowac pojecia, ktére uczniowie ciggle
usitujg zrozumie¢ tak, ze korekty bedzie mozna by¢ dokonaé na nastepnej lekcji a w
konsekwencji rowniez dokonaé oceny ksztattujgcej.

Ta aktywnos$¢ jest zaplanowana na 45 minut i potrzebne sa: nieprzezroczysta torba, 15
piteczek do ping-ponga, czarny marker, otéwek i papier. Cwiczenie zaczyna sie po napisaniu na
kazdej piteczce potegi. Kazdy z ucznidw wyjmuje z torby jedng piteczke i zapisuje warto$¢
podstawy i wyktadnik potegi na piteczce. Nastepnie, bez dokonywania wiasciwych obliczen,
uczen/uczennica mowi, czy liczba na jegoljej piteczce jest dodatnia, ujemna , 1 czy O.

Mozna zada¢ bardziej abstrakcyjne czy wymagajgce, trudniejsze pytanie w zaleznosci od
odpowiedzi grupy ( co stanie sie, gdy zmienimy wyktadnik potegi o podstawie 1? Jesli wykfadnik
potegi jest 1, jaka jest wartos¢ potegi?).
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