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Materiaty do pracy z uczniami

Wspieranie pamieci w zadaniach z geometrii 2

1. Wstep

W celu opracowania zestawu dziatan edukacyjnych majacych na celu wspierania pamieci w geometrii,
odwotujemy sie do kilku istotnych teorii, ktére zostang opisane w sesji 2. W sekcji 3 opisano projekt
zaje¢ edukacyjnych. Opisano w szczegolnosci, czy zajecia sg skierowane do jednego ucznia, czy do
catej klasy, jaki jest cel edukacyjny zaje¢, obszar poznawczy i dziedzina matematyki oraz jakich
obszardw trudnosci zidentyfikowanych za pomocg kwestionariusza B2 zadania dotyczg.

2. Wprowadzenie teoretyczne

Teoretyczne odniesienia, ktére pomogty nam skonstruowaé materiaty do pracy z uczniami, to:

1) Zasady UDL (Universal Design for Learning), bedace wytycznymi stworzonymi specjalnie do
projektowania wigczajgcych dziatan edukacyjnych (http://udiguidelines.cast.org/)

“dlaczego” si¢ ucze

“czego” sig ucze

“jak” si¢ ucze

Wzbudzanie zainteresowania:

Postrzeganie:

Dzialania fizyczne:

. Optymalizuj indywidualny wybor i . Zaproponuj sposoby dostosowania formy . Réznicuj metody udzielania
D autonomie wyswietlania informacji odpowiedzi i osiggania celu
ost . Optymalizuj trafnos¢, wartosé i . Zaproponuj alternatywne sposoby . Zapewniaj optymalny dostep do
an autentycznosc prezentowania informacji audio narzedzi i technologii
. Ograniczaj zagrozenia i elementy . Zaproponuj alternatywne sposoby wspomagajacych
rozpraszajgce prezentowania informacji wizualnych
Podtrzymywanie wysitku i wytrwatosci: Jezyk i symbole: Ekspresja i komunikacja:
. Zwieksz znaczenie celéw i zadan . Wyjasniaj stownictwo i symbole . Uzywaj réznorodnych metod
. Roznicuj wymagania i zasoby, aby . Wyjasniaj sktadnie i budowe zdan komunikacji
T zoptymalizowaé wyzwanie . Wspieraj rozumienie tekstu, zapisu . Uzywaj réznorodnych narzedzi do
w . Wspieraj wspdtprace i poczucie matematycznego i symboli tworzenia
or przynaleznosci . Propaguj zrozumienie w réznych jezykach o Buduj biegtos¢ dzieki stopniowemu
Z? . Zwieksz znaczenie informacji zwrotnej . llustruj za pomocg wielu srodkéw przekazu wspieraniu dziatar praktycznych i
nastawionej na opanowanie materiatu wydajnosci
Samoregulacja: Rozumienie: Funkcja wykonawcza:
. Ksztattuj oczekiwania i przekonania, ktére . Uaktywniaj lub zapewniaj posiadang . Wspieraj wyznaczanie odpowiednich
St optymalizuja motywacje wiedze podstawowa celéw
oS . Wspieraj rozwdj umiejetnosci i strategii . Podkreslaj podobienstwa, cechy . Wspieraj planowanie i rozwoj
0 radzenia sobie z problemami wyrdzniajace, oryginalne pomysty i strategii
wa . Rozwijaj samooceng i refleksje dostrzeganie zwigzkéw . Utatwiaj zarzadzanie informacjami i
. . Kieruj przetwarzaniem informacji i zasobami
wizualizacja . Wzmacniaj mozliwosci
. Maksymalizuj transfer wiedzy i monitorowania postepow
generalizacje
Wykreowanie uczni6, ktorzy....
Cel sg zdecydowani i zmotywowani sa zaradni i kompetentni

Centrum Specjalnej Technologii Stosowanej (CAST) opracowato kompleksowe ramy dotyczgce
koncepcji UDL, majgc na celu skoncentrowanie badan, rozwoju i praktyki edukacyjnej na zrozumieniu
réznorodnosci i ufatwianiu uczenia sie (Edyburn, 2005). UDL zawiera zestaw zasad, wyrazonych w
wytycznych i punktach kontrolnych. Badania, na ktérych opiera sie struktura UDL, wskazuja, ze
,=uczniowie bardzo réznie reagujg na instrukcje. [...] " Dlatego UDL koncentruje sie na tych
indywidualnych réznicach jako na waznym elemencie zrozumienia i zaprojektowania skutecznych

instrukcji uczenia sie.

W tym celu UDL rozwija trzy podstawowe zasady: 1) zapewnienie ré6znorodnych srodkéw prezentacii,
2) zapewnienie réznorodnych srodkéw dziatania i ekspresji, 3) zapewnienie réznorodnych srodkow
angazujgcych. W szczegolnosci wytyczne w ramach pierwszej zasady dotyczg srodkéw percepcji
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zwigzanych z otrzymywaniem pewnych informacji oraz ,zrozumienia” otrzymanych informacji. Zamiast
tego, wytyczne w ramach drugiej zasady uwzgledniaja opracowanie informacji i pomystéw i ich
wyrazanie. Wreszcie wytyczne w ramach trzeciej zasady dotyczg domeny ,afektu” i ,motywac;ji’, ktére
sg réwniez istotne w kazdej dziatalnosci edukacyjnej. W naszych analizach skupimy sie w
szczegoblnosci na konkretnych wytycznych w ramach tych trzech zasad '

Wytyczne w ramach Zasady 1 (zapewnienie réznorodnych sposobdw prezentacji) sugerujg
proponowanie réznych opcji percepciji i oferowanie wsparcia dla dekodowania notacji matematycznej i
symboli. Co wiecej, wytyczne sugeruja, jak wazne jest zapewnienie zrozumienia wzorcéw, cech
wyrézniajgcych, oryginalnych pomystow i zwigzkdw miedzy pojeciami matematycznymi. Wreszcie,
nasze analizy dadzg przyktady, w jaki sposdb oprogramowanie AINuSet moze kierowac
przetwarzaniem informacji, wizualizacjg i manipulacjg w celu maksymalizacji transferu i uogdlnienia.
Co wiecej, wytyczne zawarte w Zasadzie 2 (zapewnienie roznorodnych srodkéw dziatania i ekspresii)
sugerujg oferowanie réznych opcji wypowiedzi i komunikacji wspierajgcych planowanie i
opracowywanie strategii. Wreszcie, wytyczne z Zasady 3 pokazujg, w jaki sposdb okreslone dziatania
mogg wzbudzi¢ zainteresowanie ucznidw, optymalizujgc indywidualny wybér i autonomie oraz
minimalizujgc zagrozenia i elementy rozpraszajace.

W czesci 4 przeanalizujemy przyktady dziatan, klasyfikujac je zaréwno wedtug typu uczenia
matematycznego, jak i obszaru poznawczego, ktére wspierajg. Pokazemy, jak te przykfady zostaty
zaprojektowane zgodnie z zasadami UDL, aby byty dziataniami wigczajgcymi i skutecznymi w
przezwyciezaniu trudnosci matematycznych zidentyfikowanych za pomocg kwestionariusza B2.

2) Europejski projekt FasMed, ktory skupiat sie na ocenianiu ksztattujgcym w matematyce i naukach
Scistych, (https://research.ncl.ac.uk/fasmed/).

Ocenianie ksztattujgce (FA) jest pomyslane jako metoda nauczania, w ktérej ,nauczyciele, uczniowie
lub ich réwiesnicy gromadzg, interpretujg i wykorzystujg dowody dotyczgce osiagnie¢ ucznidw, aby
podejmowac decyzje dotyczace kolejnych krokéw w nauczaniu, ktére prawdopodobnie bedg lepsze,
lub lepiej uzasadnione, niz decyzje, ktére podijeliby w przypadku braku zebranych dowodoéw ”(Black i
Wiliam, 2009, s. 7). Projekt FaSMEd odnosi sie do badania Wiliama i Thompsona (2007), ktére
identyfikuje pie¢ kluczowych strategii oceniania ksztattujgcego w $rodowisku szkolnym: (a)
wyjasnianie i dzielenie sie zamiarami uczenia sie i kryteriami sukcesu; (b) opracowywanie
skutecznych dyskusji w klasie i innych zadahn edukacyjnych, ktére dostarczajg dowoddéw na
zrozumienie przez uczniéw; (c) dostarczanie informacji zwrotnych, ktére pomagajg uczniom czynic¢
postepy; (d) aktywizowanie uczniéw, aby uczyli siebie nawzajem; (e) aktywizowanie uczniéw jako
wiascicieli wtasnej nauki. Nauczyciel, rowiesnicy ucznia i sam uczen sg autonomicznymi jednostkami,
ktére aktywuijg te strategie oceniania ksztattujgcego.

Table 4: Formative assessment strategies

Gdzie zmierza uczen Gdzie uczen jest teraz Jak tam dotrze¢
Nauczyciel 1 Wyjasnienie zamiar6w uczenia si¢ | 2 ~ Zaaranzowanie efektywnej | 3 Dostarczanie informacji
i kryteriéw sukcesu dyskusji w klasie i innych zadaf | zwrotnych, ktére pomagaja
edukacyjnych, ktore daja dowody | uczniom czyni¢ postgpy
Zrozumienie i dzielenie si¢ zrozumienia przez uczniéw
Roéwiesnik zamiarami uczenia si¢ i kryteriami 4 aktywizowanie uczniéw, aby uczyli siebie nawzajem
sukcesu
Uczen Zrozu_rl}lenle Zamiarow uczenia sig1 g aktywizowanie uczniéw jako wlascicieli wasnej nauki
kryteriow sukcesu

Cwiczenia FaSMEd zostaly zorganizowane w sekwencje, ktéra obejmuje prace grupowa nad
arkuszami roboczymi i dyskusje w klasie, podczas ktérej wybrane prace grupowe sg omawiane przez
catg klase przy wsparciu nauczyciela. Biorgc pod uwage strategie oceny ksztattujgcej i funkcje

! The items are taken from the interactive list at http://www.udlcenter.org/research/researchevidence

Co_fu nded by th e The European Commission support for the

production of this publication does not constitute
an endorsement of the contents which reflects the
Erasm US+ P rOg ra m m e views only of the authors, and the Commission

cannot be held responsible for any use which may

Of the European U nion be made of the information contained therein.



https://research.ncl.ac.uk/fasmed/
http://www.udlcenter.org/research/researchevidence

SMILD

Project Number: 2018-1-1T02-KA201-048274

technologiczne, Cusi, Morselli i Sabena (2017, s. 758) zaprojektowali trzy rodzaje arkuszy roboczych
do zaje¢ w klasie:
“(1) arkusze zadan: arkusze wprowadzajgce problem i zadajgce jedno lub wiecej pytan
dotyczgcych interpretacji lub konstrukcji reprezentacji (werbalnej, symbolicznej, graficznej,
tabelarycznej) relacji matematycznej miedzy dwiema zmiennymi (np. interpretacja wykresu
czas-odlegtosc);
(2) arkusze pomocnicze, majgce na celu wsparcie uczniéw, ktérzy napotykajg trudnosSci z
arkuszami zadan poprzez przedstawianie konkretnych sugestii (np. pytania pomocnicze);

(3) arkusze ankietowe: arkusze z pytaniami o ankiete wéréd proponowanych opcji”.

Autorzy zidentyfikowali strategie informacji zwrotnej (tabela 5), ktére nauczyciel moze zastosowac,
aby przekaza¢ uczniom informacje zwrotng (Cusi, Morselli i Sabena, 2018, s.3466). Strategie te sg
wykorzystywane podczas dyskusji w klasie, ktéra jest organizowana przez nauczyciela po pracy
grupowej nad arkuszami roboczymi.

Table 5:

Powtérzenie Kiedy nauczyciel nasladuje wypowiedz jednego ucznia, aby zwréci¢ na
nig uwage. Czesto podczas powtérzenia nauczyciel akcentuje intonacjg
gtosu niektdre kluczowe stowa zdania, ktére powtarza po uczniu. Zmiana
sformutowania ma miejsce, gdy nauczyciel przeformutowuje wypowiedz
jednego ucznia, majgc na celu zwrdcenie uwagi klasy i sprawienie by
byta bardziej zrozumiatg dla wszystkich.

Przeformutowanie | Przeformutowanie ma miejsce, gdy nauczyciel przeformutowuje
wypowiedz jednego ucznia, majac na celu zwrdcenie uwagi klasy i
uczynienie jej bardziej zrozumiatej dla wszystkich. Przeformutowanie jest
stosowane, gdy nauczyciel uwaza, ze informacja moze by¢ przydatna,
ale nalezy jg lepiej przekazac, aby stata sie zrodtem wiedzy dla innych.
[...] Strategie powtdrzenia i przeformutowania [...] zmieniajg jednego
ucznia (autora wypowiedzi) w zrédto wiedzy dla klasy.

Przeformutowanie | Kiedy nauczyciel, oprocz przeformutowania, dodaje elementy, ktére
z materiatem | wspomagajg prace ucznidw.
pomochiczym

Ponowne Kiedy nauczyciel reaguje na wypowiedZz ucznia, ktérg uwaza za
uruchomienie interesujgcyg dla klasy, nie udziela bezposredniej informacji zwrotnej, ale
stawia powigzane pytanie. W ten sposob, poprzez ponowne
uruchomienie, nauczyciel dostarcza ukrytej informacji zwrotnej [...] na
temat wypowiedzi ucznia, sugerujgc, ze kwestia jest interesujgca i warta
pogtebienia lub, przeciwnie, ma pewne problematyczne punkty i nalezy jg
przerobic.

Kontrastowanie Kontrastowanie ma miejsce, gdy nauczyciel zwraca uwage na dwie lub
wiecej wypowiedzi, przedstawiajgc dwie rézne pozycje, aby utatwic
porownanie. Dzieki temu [...] autorzy obu wypowiedzi moga by¢ dla klasy
zrédtem wiedzy, a takze stajg sie odpowiedzialni za wtasng nauke.

Z doswiadczenia FaSMEd czerpiemy pomyst tworzenia zaje¢ w klasie w perspektywie oceniania
ksztattujgcego, co moze sprzyjac integrac;ji.

3. Projekt
3.1 Trudnosci zidentyfikowane za pomoca kwestionariusza B2

Wykrywamy trudnosci w nastepnym punkcie B2
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Na tym obrazku PQ i RS sg réwnolegte

In this figure, PQ and RS are parallel.

A"
|

A
R

Of the following, which pair of angles has the sum of 180°?

Z5and £ 7
£3and £ 6
Zland £ 5
Zland £ 7

QNCRORORE)

Z2and £ 8
Z nastepujgcych, ktére pary katéw majg sume 1807

Trudno$ci dotycza:

- Wizualne odwzorowanie czytanego tekstu i zatgczonego rysunku

- Rozpoznanie poszczegdinych elementow tworzacych figure

- Trudnos¢ w zapamietywaniu informacgji

- Trudnosci w przypominaniu sobie, odtwarzaniu zapamietanych informaciji

3.2 Dziedzina poznawcza i dziedzina matematyki

Specyficzne trudnosci zidentyfikowane za pomocg kwestionariusza B2 sg zwigzane z dziedzing
geometrii.

Pamiec jest zaangazowanym obszarem poznawczym.

W tabeli 2 umiejscowiono trudnosci w odniesieniu do domeny poznawczej i obszaru matematycznego.

Tabelka 2: Wykryte trudnosci sg zwigzane z poznawczym obszarem pamieci oraz w dziedzinie
geometrii.

Arytmetyka Geometria Algebra

X
Pamiec¢

Rozumowanie

Wizualizacja

3.3 Cele edukacyjne
Narzedzie interwencji jest skierowane na Konstruowanie strategii wyszukiwania faktéw
geometrycznych, zapamietywania ich i wykorzystywania ich do wnioskowania/rozumowania

3.Adresowanie do ucznia/klasy
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Narzedzie interewncji moze byc¢ skierowane do indywidualnego ucznia

3.5 Dziatania edukacyjne: narzedzie interwencji
a) Nauczyciel daje uczniowi kartke z problemem opisanym w 3.2 i prosi ucznia:
- Przeczytaj ten problem, prosze.
- Czy pamietasz jakim katem jest kat 180°?
Jesli uczen nie pamieta, nauczyciel daje mu kartke z informacja:

A straight angle is 180 degrees

This is a straight angle

Kat potpetny ma 180 stopni

Nastepnie nauczyciel daje uczniowi nastepng karte:
Katy po jednej stronie prostej zawsze sumujg sie do 180 stopni

Angles on one side of a straight line always add to 180 degrees

180°_

/—150"

«
30°
¥

30° + 150° = 180°

Jesli nie jest to jasne dla uczna,

D nauczyciel moze uzyé
https://www.geogebra.org/m/PUchqg
kzh
44.6°
c
[a)
B
vl Show Green +£CAD + «BAD = 135.4° + 44.6° = 180°
] Show Orange
) Show Sum

Co_fu nded by th e The European Commission support for the

production of this publication does not constitute
an endorsement of the contents which reflects the
E raS m U S+ P rOg ra m me views only of the authors, and the Commission

cannot be held responsible for any use which may

Of the European U nion be made of the information contained therein.



https://www.geogebra.org/m/PUcbqkzh
https://www.geogebra.org/m/PUcbqkzh

Project Number: 2018-1-IT02-KA201-048274

Nauczyciel méwi do ucznia:
-problem dotyczy katéw w poblizu prostych réwnolegtych wiec spodjrz na to zadanie:
(nauczyciel korzysta z przyktadu: https://www.geogebra.org/m/CdZ7HuUNG )

Uczen widzi, ktére z kgtow w poblizu linii rownolegtych majg takg samg miare.
Nauczyciel prosi ucznia, aby pokolorowat w ten sam sposéb katy, kiére majg takg samg miare, na

przykfad:

P 1/ Q

- a7 3 -

- 5/6 - ) )

87 7 g Nauczyciel pyta ucznia:

i - Jaka jest suma katow rdéznych
koloréw? (na przyktad <1i <2, <2
<3,<4i<5b)

- Teraz spojrz na swoj rysunek i
wybierz, ktéra para katéw ma sume 180 °

® <Z5and£7
Z3and £ 6
© Zlands5
©® Zland27

(E) £2and £8 Nauczyciel omawia z uczniem, ktére informacje warto zapamietac, aby
rozwigza¢ podobne problemy. Pozwoli to uzyskaé ich wiedze i zapewni
informacje zwrotng (FaSMEd)

?

b) Nauczyciel wrecza uczniowi karte z zadaniem opisanym w 3.1 i pyta ucznia:
- Przeczytaj ten problem, prosze.
Nauczyciel mowi:
- Mozemy wybra¢ wiasciwg odpowiedz, eliminujgc zia.
Mozemy oszacowaé miary katow w zadaniu, poréwnujac je
z kgtem prostym 90 °.
- Pamietasz kat prosty?
Jesli uczen nie pamieta, nauczyciel daje karte:
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90°

This is a right angle
To jest kat prosty

Nauczyciel mowi:

- Spéjrz na nasz problem.

Kazdy kat mniejszy niz kat prosty, kolor zétty.
Dowolny kat wigkszy niz kat prosty, kolor zielony.

Uczen koloruje na przyktad w taki sposob:

‘ o
Vs

Nauczyciel rozmawia z uczniem, aby uczenh to zauwazyt
jeslion ° +90° =180 ",
dlatego suma dwdch katow wiekszych niz 90 ° (kolor zielony) jest wigksza niz 180 °
a suma dwéch katéw mniejszych niz 90 ° (z6ty) jest mniejsza niz 180 °.

Nauczyciel prosi ucznia o pokolorowanie liczb katow, tak jak katy i

oszacowanie sumy tych katéw, jesli to mozliwe, na przyktad:

() (£5and £ 7 wigkszy niz 180°
Z3:nd 26

@ ZlandZ5 wiekszy niz 180°
@ £1land 27 wiekszy niz 180°
® £2and£8 mniejszy niz 180°

Bedzie to swietna pomoc wizualna (wytyczne UDL)

Student moze zauwazyé¢, ze tylko <3 i <6 mogg mie¢ sume 180 °.

Ta metoda opiera sie tylko na jednej informacji w pamieci - pod odpowiednim kgtem.
Nauczyciel rozmawia o tym z uczniem.

W metodzie a) uczen szuka katéw spetniajgcych zadanie.

W metodzie b) uczen eliminuje te katy, ktére nie spetniajg zadania.

Uczen powinien mie¢ pewnosc, ze jest to zadanie z jedng poprawng odpowiedzig.

Kolory pomagajg rozrézni¢ poszczegdlne elementy rysunku, powigzania miedzy nimi oraz skorelowac
rysunek z tekstem.

Wazne jest, aby porozmawia¢ z uczniem o informacjach, ktére warto zapamietac.

Podczas rozwigzywania zadania uczen otrzymat od nauczyciela kartki z tg informacja.

Uczen dostrzega rowniez zalety korzystania z GeoGebra.
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Nasze komentarze na czerwono ilustrujg zwigzek migedzy zasadami UDL a naszymi

dziataniami.

“dlaczego” si¢ uczg

Zapewnij roznorodne sposoby DZIALANIA i
EKSPRESII

“czego” sig¢ ucze

“jak” sie ucze

Wzbudzanie zainteresowania:

Postrzeganie:

Dzialania fizyczne:

. Optymalizuj indywidualny wyboér i . Zaproponuj sposoby dostosowania formy . Réznicuj metody udzielania
D autonomie wyswietlania informacji odpowiedzi i osiggania celu
ost . Optymalizuj trafnos¢, wartosé i . Zaproponuj alternatywne sposoby . Zapewniaj optymalny dostep do
- autentycznosé prezentowania informacji audio narzedzi i technologii
o Ograniczaj zagrozenia i elementy . Zaproponuj alternatywne sposoby wspomagajgcych
rozpraszajace prezentowania informacji wizualnych Karty z informacjami jako prostymi w uzyciu
Informacje nie tylko werbalne, ale takze wizualne i zrédtami wiedzy. Uczen moze zobaczy¢
skrétowo-symboliczne. wizualizacje w GeoGebra
Uzywajac réznych koloréw na zdjeciu i tabelach.
Podtrzymywanie wysitku i wytrwatosci: Jezyk i symbole: Ekspresja i komunikacja:
. Zwieksz znaczenie celéw i zadan . Wyjasniaj stownictwo i symbole . Uzywaj réznorodnych metod
T . Réznicuj wymagania i zasoby, aby . Wyjasniaj sktadnie i budowe zdan kémuqik?Fji ;
zoptymalizowaé wyzwanie . Wspieraj rozumienie tekstu, zapisu . Uzywaj réznorodnych narzedzi do
w . Wspieraj wspdtprace i poczucie matematycznego i symboli tworzenia
or przynaleznosci . Propaguj zrozumienie w réznych jezykach . Buduj biegtos¢ dzieki stopniowemu
ze . Zwieksz znaczenie informacji zwrotnej . llustruj za pomocg wielu $rodkéw przekazu wspieraniu dziatan praktycznych i
nastawionej na opanowanie materiatu wydajnosci
Informacje sa przedstawione na rysunku za pomoca Uczeri zdobywa doswiadczenie, ze poczatkowo
tekstu, symboli i alternatywnej metody graficznej trudne zadanie mozna rozwigza¢ przy pomocy
niezbednych informacji (kart), dlatego warto
zapamietac kilka informacji.
Uczer moze porozmawiac z nauczycielem, aby
wybra¢ najwazniejsze informacje.
Samoregulacja: Rozumienie: Funkcja wykonawcza:
. Ksztattuj oczekiwania i przekonania, ktére . Uaktywniaj lub zapewniaj posiadana . Wspieraj wyznaczanie odpowiednich
St optymalizuja motywacje wiedze podstawowg celéw
0s . Wspieraj rozwoj umiejetnosci i strategii . Podkreslaj podobieristwa, cechy . Wspieraj planowanie i rozwoj
0 radzenia sobie z problemami wyrdzniajace, oryginalne pomysty i strategii
wa . Rozwijaj samoocene i refleksje dostrzeganie zwigzkéw . Utatwiaj zarzgdzanie informacjami i
- . Kieruj przetwarzaniem informacji i zasobami
Uczeri ma pewnos¢, ze bedzie w stanie rozwigzac wizualizacjg . Wzmacniaj mozliwosci
problem, jesli zastosuje odpowiednie informacje i . Maksymalizuj transfer wiedzy i monitorowania postepow
metody generalizacje Uczen potrafi szukac niezbednych informacje o
Uczen rozumie wpisy stowne i za pomocg symboli w kartach, w Internecie.
zadaniu i potrafi je w fatwy sposoéb przedstawic¢ Uczen potrafi korzystac¢ przywotane lub
graficznie. wyszukane informacje
Wykreowanie uczni6, ktérzy....
Cel s zdecydowani i zmotywowani ‘ sq zaradni i kompetentni ‘ mysla strategicznie i sa ukierunkowani na cel
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