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FERRAMENTA DE INTERVENCAO

Apoio a memdria para lembrar regras de sinais na
multiplicacdo de numeros inteiros

Universidade de Genoval

1. Introducéo

De forma a desenvolver atividades educativas orientadas para o apoio a memdria na aritmética,
referimo-nos a alguns referenciais teéricos que serdo descritos na secgao 2.

Na secgéo 3, o design das atividades educativas é descrito. Em particular, se as atividades séo
dirigidas a um aluno ou a turma, o objetivo educacional das atividades, a area cognitiva e dominio

matematico envolvidos e 0s objetos matematicos nas areas de dificuldades identificadas através do
guestionario B2.

2. Quadro teodrico de referéncia
As referéncias teéricas que nos ajudaram a delinear as atividades sao:

1) Principios do Universal Design for Learning (UDL) (Tabela 3), uma estrutura concebida
especificamente para projetar atividades educacionais inclusivas (http://udiguidelines.cast.org/)

Tabela 3: Orientacdes da UDL

Fornecer varios meios de Fornecer vérios meios de ACAO e

ENVOLVIMENTO EXPRESSAO
Redes afetivas Redes de reconhecimento Redes estratégicas
0 “PORQUE” da aprendizagem O “O QUE’ da aprendizagem O “COMOQ” da aprendizagem
Fornece opgbes para o Interesse | Fornece opcdes para Percepcéo: Fornece opc¢des para Agdes Fisicas:
no envolvimento: o Oferecer uma forma de | e Variar o método de resposta e
e Otimizar a escolha individual e a personalizar a exibicdo de navegacao
18 autonomia informacdes e Otimizar o acesso a ferramentas e
& | » Otimizar a relevancia, o valor e a | « Oferecer alternativas para tecnologias de apoio
'g: autenticidade informagGes auditivas
e Minimizar ameagcas e distracdes o Oferecer alternativas para
informacdes visuais
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Fornece opgdes para Esforco e | Fornece opgOes para Linguagens e | Fornece opgbes para Expressédo e
Persisténcia: Simbolos: Comunicagao:
e Aumentar a relevancia das metas | e Esclarecer vocabulario e simbolos | e Usar varios meios para
o e objetivos o Esclarecer a sintaxe e a estrutura comunicagao
@ | o Variar exigéncias e recursos para | e Ajudar a descodificagdo de texto, | ¢ Usar varias ferramentas para
2 otimizar o desafio notagdo matematica e simbolos construgéo e estruturacéo
Q e Promover a colaboracdo e o0 | e Promover a compreensdo entre | e Construir fluéncias com niveis
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'g pessoais de enfrentar situagoes grandes ideias e relagdes desenvolvimento de estratégias
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= reflexao visualizacdo de informacdes de recursos
- o Maximizar a transmissdo e | ¢ Aumentar a capacidade de
generalizagdo monitorizar o progresso
Alunos que séo ....
g
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Determinados & Motivados Perspicazes & Conhecedores

Estratégicos e Focados

O “Center for Applied Special Technology (CAST)” desenvolveu uma estrutura abrangente em torno
do conceito de Universal Design for Learning (UDL), com o objetivo de focar a pesquisa, o
desenvolvimento e a pratica educacional na compreensao da diversidade e na facilitacdo da
aprendizagem (Edyburn, 2005). A UDL inclui um conjunto de principios, articulados em Diretrizes e
Pontos de verificacdo”. A pesquisa que fundamenta a estrutura da UDL é que “os alunos sao
altamente variaveis na sua resposta a instrucéo. [...] "

Assim, a UDL foca-se nessas diferencas individuais como um elemento importante para a
compreenséo e concepc¢ao de uma instrucdo eficaz para a aprendizagem.

Para atingir este objetivo, a UDL apresenta trés principios fundamentais: 1) fornecer varios meios de
representacdo, 2) fornecer varios meios de acdo e expressao, 3) fornecer varios meios de
envolvimento. Em particular, as diretrizes do primeiro principio tém a ver com os meios de
percepcdo envolvidos na rececdo de certas informagdes e de “compreensdo” das informacgdes
recebidas. Por sua vez, as diretrizes do segundo principio levam em consideracdo a elaboragdo de
informacdes/ ideias e a sua expressdo. Por fim, as diretrizes do terceiro principio tratam do dominio
do “afeto” e da “motivagao”, também essenciais em qualquer atividade educacional.

Para as nossas andlises, vamo-nos concentrar em particular nas diretrizes especificas dos trés
Principios.
Para caracterizar as dificuldades dos alunos em geometria, referimo-nos aos seguintes elementos do

! para uma lista completa dos principios, diretrizes e pontos de verificagdo e uma descricdo mais extensa das
atividades do CAST, visite http://www.udlcenter.org
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referencial de Karagiannakis e colegas (Tabela 1), que trataram da Memdéria na recuperacdo de
factos geométricos e processamento geométrico.

Tabela 1: Quadro de Karagiannakis e colegas: dominios do modelo de quatro vertentes e conjuntos
de competéncias matematicas associadas a cada dominio

Dominio Competéncias matematicas associadas ao dominio

Estimar com precisdo um pequeno numero de objetos (até 4), estimar
guantidades aproximadas; localizar nGmeros na reta numérica; trabalhar com
simbolos arabicos; converter um nimero de uma representagdo para outra
(analégico-arabico-verbal), usar principios de contagem.

NUmeros e Célculo

Relembrar factos numéricos; descodificar terminologia (numerador,

Memoéria : " T . ]} ) )
(recuperacio e denominador, isosceles, equilatero); recordar teoremas e férmulas; realizar

célculos mentais com fluéncia; recordar procedimentos e acompanhar as
processamento)

etapas necessérias a resolucédo de problemas.

Compreender conceitos mateméticos, ideias e rela¢des; compreender etapas
mdultiplas em procedimentos / algoritmos complexos; compreender os
Raciocinio principios légicos basicos (condicionalidade - "se ... entdo" - comutatividade,
inversdo); compreender a estrutura semantica dos problemas; tomar decisdes
(estratégicas); fazer generalizacdes.

Interpretar e usar a organizacdo espacial de representacdes de objetos
matematicos (por exemplo, nimeros em notagdo decimal, expoentes, figuras
Visuo-Espacial 2D e 3D geométricas e rotacdes); representar nimeros na reta numeérica,;
distinguir numeros arabicos e simbolos matematicos; realizar calculos
respeitando a prioridade das operacgdes; interpretar gréaficos e tabelas.

3. Descricédo
3.1 Dificuldades identificadas através do questionario B2

Detetamos dificuldades no seguinte item de B2:
(-2) x (-3) = ...
(-12) x (23) = ...

As dificuldades estdo relacionadas com a recuperagdo da memoria de regras de sinais na
multiplicagdo de numeros relativos.

3.2 Area cognitiva e dominio matemaético envolvidos

A éarea de dificuldades identificada através do questionario B2 esta relacionada com o dominio da
Aritmética. A Memoria é a area cognitiva envolvida.

Na Tabela 1 estd a identificacdo das dificuldades em relacdo ao dominio matematico e a area
cognitiva.

Tabela 1: As dificuldades detetadas estdo ligadas a area cognitiva da Memoéria e ao dominio da
Aritmética

Aritmética Geometria Algebra
L (-2) x (-3) = ...
Memoria — (_12) x (23) = ...
Raciocinio

Visuo-espacial
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3.3 Objetivos Educativos

A ferramenta de intervencdo tem como objetivo visualizar a operacdo multiplicacdo entre nimeros
relativos, através de um modelo geométrico dindmico disponivel no AINuSet. Promove a
compreensao das regras dos sinais.

3.4 Destinatéarios
A ferramenta de Intervencéo € uma atividade educativa que pode ser realizada com todos os alunos
da turma.

3.5 Atividades educativas: a ferramenta de intervencéo

Ao introduzir a operagdo multiplicagdo entre nimeros relativos, existe a necessidade de um modelo
gue possa apoiar a compreensao das regras dos sinais nesta operacao.

Para isso, consideramos o0 ambiente de Linha Algébrica do software AINuSet.

Em particular, usamos o modelo geométrico de multiplicacdo, disponivel neste ambiente.

Notamos que os nimeros com sinal oposto podem ser representados por linhas desenhadas na
direcao oposta em relagéo a 0 (por exemplo, quantidade 2 e quantidade -2).

O modelo geométrico permite multiplicar uma quantidade (por exemplo, a quantidade 2 ou -2, como
na figura) de acordo com valores com sinal oposto (+4 ou -4) transportando essa quantidade em
relacdo a esses valores na linha reta.

Na Tabela 1 estdo quatro exemplos referentes aos quatro casos de multiplicagdo neste conjunto
numerico.

Tabela 1

———

Na primeira imagem, o modelo foi utilizado para calcular 2 x 4. A quantidade 2 é multiplicada por 4,
ou seja, reportada de acordo com o valor 4 (4 vezes) na linha reta. O resultado é claramente positivo.
Na segunda imagem, o modelo foi usado para calcular 2 x (-4). A quantidade 2 é multiplicada por -4,
ou seja, é representada de acordo com o valor -4 da linha reta. O resultado é claramente negativo.
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Na terceira imagem, o modelo foi utilizado para calcular -2 x 4. A quantidade algébrica -2 é
multiplicada por 4, ou seja, é reportada de acordo com o valor 4 da reta. O resultado é claramente
negativo.
Na quarta imagem usamos o modelo para calcular -2 x(-4). A quantidade algébrica -2 é multiplicada
por -4, ou seja, é relatada de acordo com o valor -4 da linha reta. O resultado é claramente positivo.
Um pensamento sobre o funcionamento das regras de multiplicacdo também pode ser realizado de
outra forma, inserindo na linha algébrica os pontos variaveis a e b e seu produto a x b, visualizando a

construcdo geométrica desta operagédo e movendo os pontos a e b ao longo da linha reta.
Na tabela 2 a seguir pode-se visualizar o que foi relatado.

Tabela 2
[2] 2] e [=] [4]
- . L],
10 x‘\s\\ Oi 5
- [4]
-12 |E| E|

Se 0 modelo for usado para visualizar a operacao divisdo, é facil perceber que esta operacdo néo
esta fechada no conjunto de inteiros relativos. Na verdade, o resultado da operagéo € representado
em linha reta apenas se o dividendo for um multiplo do divisor.

Quanto ao sinal do resultado da divisdo, o uso do modelo permite entender que segue as mesmas

regras da multiplicagéo.

Pode encontrar atividades mais detalhadas aqui:

http://www.alnuset.com/en/home

3.6. Discusséo através das diretrizes UDL sobre as atividades mencionadas acima
Na tabela, a vermelho aparecem os nossos comentarios para ilustrar a ligacao entre os principios da
UDL e as nossas atividades.

Tabela 3: Analise das atividades através da Tabela de principios UDL.

Compromisso Representacgéo Acdo & Expresséo
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