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FERRAMENTA DE INTERVENCAO

Raciocinio Aritmético

1. Introducéo

A fim de desenvolver um conjunto de atividades educativas voltadas para o desenvolvimento do
raciocinio do dominio da aritmética, fazemos referéncia a alguns referenciais teéricos que seréo
descritos na secgéo 2.

Na seccéo 3, é feita a descricdo das atividades educativas. Em particular, se as atividades séo
dirigidas a um Unico aluno ou & turma, o objetivo pedagdgico das atividades, a area cognitiva e
dominio matematico envolvido e os objetos mateméticos nas areas de dificuldades identificadas

através do questionéario B2.

2. Quadro teodrico de referéncia

As referéncias teéricas que nos ajudaram a delinear as atividades sao:

1) Principios do Universal Design for Learning (UDL) (Tabela 3), uma estrutura concebida
especificamente para projetar atividades educacionais inclusivas (http://udiguidelines.cast.org/)

Tabela 3: Orientacdes da UDL

Fornecer varios meios de

ENVOLVIMENTO

Redes afetivas
0 “PORQUE” da aprendizagem

Redes de reconhecimento
0 “O QUE’ da aprendizagem

Fornecer varios meios de ACAO e

EXPRESSAO

Redes estratégicas
O “COMOQ” da aprendizagem

Fornece opcbes para o Interesse

Fornece opcdes para Percepcéao:

Fornece opgdes para Agdes Fisicas:

e Aumentar o feedback orientado
para o professor

e |lustrar através de

representacoes

multiplas

no envolvimento: o Oferecer uma forma de | e Variar o método de resposta e

e Otimizar a escolha individual e a personalizar a exibicdo de navegacao
z% autonomia informacdes e Otimizar o acesso a ferramentas e
g e Otimizar a relevancia, o valor e a | ¢ Oferecer alternativas para tecnologias de apoio
'5(’ autenticidade informacdes auditivas

e Minimizar ameagcas e distracdes o Oferecer alternativas para

informacdes visuais

Fornece opgcbes para Esforco e | Fornece opgles para Linguagens e | Fornece opcdes para Expressdo e

Persisténcia: Simbolos: Comunicacgao:

e Aumentar a relevancia das metas | e Esclarecer vocabulario e simbolos | e Usar varios meios para
o e objetivos e Esclarecer a sintaxe e a estrutura comunicagao
’g » Variar exigéncias e recursos para | e Ajudar a descodificacdo de texto, | ® Usar véarias ferramentas para
g otimizar o desafio notagcdo matematica e simbolos construgéo e estruturagao
& |« Promover a colaboragdo e o | e Promover a compreensdo entre | ¢ Construir fluéncias com niveis
8 espirito de equipa as diferentes linguagens graduados de suporte para pratica e

desempenho

Co_fu nded by th e The Eurppe:rf\ l(i‘;?smmission support for the .
Erasmus+ Programme
Of the E u ropean U n iO [ bemade of the information contained therein.

does not

an endorsement of the contents which reflects the
views only of the authors, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may



http://udlguidelines.cast.org/

SMILD

Project Number: 2018-11T02KA201048274

Fornece opgbes para Fornece opgbes para Fornece opgoes para Fungdes
Autorregulagao: Compreenséo: Executivas:
o | Promover expectativas e crencas | e Ativar ou fornecer conhecimento | ¢ Orientar o0 estabelecimento de
18 gue otimizam a motivacédo prévio metas adequadas
S o Facilitar habilidades e estratégias | e Realcar padrdes, caracteristicas, | e Apoiar o planeamento e
‘g pessoais de enfrentar situacées grandes ideias e relacdes desenvolvimento de estratégias
'q:) e Desenvolver a autoavaliagdo e a | e Guiar o0 processamento e a | e Facilitar a gestdo de informagtes e
= reflexdo visualizagao de informacoes de recursos
- e Maximizar a transmissdo e | e Aumentar a capacidade de
generalizacéo monitorizar o0 progresso
Alunos que séo ....
©
3
[}
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Determinados & Motivados Perspicazes & Conhecedores

Estratégicos e Focados

O “Center for Applied Special Technology (CAST)” desenvolveu uma estrutura abrangente em
torno do conceito de Universal Design for Learning (UDL), com o objetivo de focar a pesquisa, 0
desenvolvimento e a préatica educacional na compreensdo da diversidade e na facilitacdo da
aprendizagem (Edyburn, 2005). A UDL inclui um conjunto de principios, articulados em Diretrizes e
Pontos de verificacdo®. A pesquisa que fundamenta a estrutura da UDL é que “os alunos s&o
altamente variaveis na sua resposta a instrucgéo. [...]

Assim, a UDL foca-se nessas diferencas individuais como um elemento importante para a
compreenséo e concecdo de uma instrucéo eficaz para a aprendizagem.

Para atingir este objetivo, a UDL apresenta trés principios fundamentais: 1) fornecer varios meios
de representagdo, 2) fornecer varios meios de acdo e expressdo, 3) fornecer varios meios de
envolvimento. Em particular, as diretrizes do primeiro principio tém a ver com 0s meios de
percecdo envolvidos na rececdo de certas informacbes e de “compreensdo” das informacgbes
recebidas. Por sua vez, as diretrizes do segundo principio levam em consideracdo a elaboragéo
de informaces/ ideias e a sua expressdo. Por fim, as diretrizes do terceiro principio tratam do
dominio do “afeto” e da “motivagao”, também essenciais em qualquer atividade educacional.

Para as nossas andlises, vamos focar-nos em particular nas diretrizes especificas dos trés
principios.

As diretrizes do Principio 1 (fornecer varios meios de representacéo), sugerem propor diferentes
opcdes de percegdo e oferecer suporte para a descodificacdo de notagbes e simbolos
matematicos. Além disso, as diretrizes sugerem a importancia de fornecer opgdes para padroes de
destaque de compreenséo, caracteristicas, ideias-chave e relagdes entre nogdes matematicas.

Além disso, as diretrizes do Principio 2 (fornecer varios meios de acdo e expressdo) sugerem
oferecer diferentes opcdes de expressdo e comunicacdo para apoiar o planeamento e o
desenvolvimento de estratégias. Finalmente, as diretrizes do Principio 3 mostram como certas
atividades podem atrair o interesse dos alunos, otimizando a escolha individual e a autonomia e
minimizando ameacas e distracdes.

Na seccdo 4, analisaremos exemplos de atividades, classificando-as tanto pelo tipo de
aprendizagem matematica para que sdo projetadas como pela area cognitiva que apoiam.
Mostraremos ainda como esses exemplos foram desenhados sobre os principios da UDL, a fim de

! para uma lista completa dos principios, diretrizes e pontos de verificacdo e uma descricdo mais extensa das
atividades do CAST, visite http://www.udlcenter.org
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os tornar inclusivos e eficazes para superar as dificuldades matematicas identificadas por meio do
guestionario B2.

3. Descricédo

3.1 Dificuldades identificadas através do questionario B2

Detetamos dificuldades no seguinte item de B2:

A Sara recebeu 24 euros de presente e a Marta recebeu 6 euros a menos. Quantos euros as
duas tém no total?

Estas dificuldades estéo relacionadas com o raciocinio no dominio aritmético.

3.2. Area cognitiva e dominio matematico envolvidos

A area de dificuldades identificada através do questionario B2 esta relacionada com o dominio
da Aritmética. Em particular, as dificuldades estdo relacionadas com a construcdo de
raciocinios envolvendo quantias em dinheiro. Assim, o raciocinio é a area cognitiva envolvida
(Tabela 1).

Tabela 1: As dificuldades detetadas estdo ligadas ao dominio cognitivo do Raciocinio e ao
dominio da Aritmética

Aritmética Geometria | Algebra
Memoéria
Raciocinio A Sara recebeu 24 euros de presente e a
Marta recebeu 6 euros a menos. Quantos
euros as duas tém no total?
Visuo-
espacial

3.3 Objetivos Educativos
Desenvolver o raciocinio em aritmética usando comparacao de quantidades (dinheiro).

3.4 Destinatarios
A ferramenta de intervencao articula-se num conjunto de atividades educativas e destina-se a
toda a turma.

3.5 Atividades Educativas: a ferramenta de intervencao

As sequéncias de ensino sdo concebidas para enfrentar a dificuldade de aprendizagem
especifica, dentro de uma perspetiva inclusiva. Funcionam como treino cognitivo em que o
aluno é levado a usar um modelo especial (modelo de barras) focado na comparacdo de
guantidades. Esta ferramenta educacional é inspirada no modelo de barras da abordagem de
Singapura para a matematica (ver http://thesingaporemaths.com/index.html)

Atividade 1
1. Questéo
3889 pessoas voaram do Brasil para Sao Francisco em novembro. Em dezembro, o

namero de pessoas que voaram para Sao Francisco do Brasil foi de 1335 a mais do que
em novembro. Quantas pessoas foram para S&o Francisco do Brasil nos dois meses?
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2. O modelo (modelo de barras) é desenhado para representar dados:

- Numero de pessoas em novembro e dezembro

- 1335 MAIS pessoas em dezembro

1335 more

November PPN

December

- Precisamos encontrar o himero de pessoas em dezembro antes de encontrar o total de
pessoas para os dois meses; Assim, ? =3889+1335.

] 1335 more
November P

[

. . =
?

- NUimero de pessoas em novembro e dezembro

November

? =3889 + 5224

Atividade 2
1. Questéo

Um pintor tem que pintar uma parede com 35 metros de comprimento. Ele pintou 8,4
metros na primeira hora e o dobro deste comprimento na segunda hora. Quantos metros a
mais da parede ele deve pintar para completar o trabalho?
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2. O modelo (modelo de barras) é desenhado para representar dados:

- Comprimento da parede

Wall 35m long

- Quantos metros pintou na primeira hora

Wall 35m long

8.4m

1st H'bur

- Quantos metros pintou na segunda hora

Wall 35m long

1st hvour

- Quantos metros pintou nas duas horas

Wall 35mlong

st hour

- Quantos metros tem de pintar para completar o trabalho?
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Wall 35mlong

\ st h'our 2nd hour

3x84m="7?

? (Por pintar) = 35m - (3x8,4m)

3.6 Discussdo através das diretrizes da UDL nas atividades acima mencionadas
Observamos que o mesmo objetivo educativo de construir um raciocinio na Aritmética é
abordado de diferentes formas, seguindo os trés principios da UDL (Na Tabela 7, a vermelho,
encontram-se 0s comentarios que ilustram a ligacdo entre os principios e as nossas
atividades).

Tabela 7: Analise das atividades através da Tabela de Principios da UDL

Representacéo Acdo & Expresséao
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